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1. Kada se puste, tijela ¢e se razletjeti pod dejstvom elasti¢ne sile sabijene opruge. Posto
tijela imaju iste mase i isti koeficijent trenja sa podlogom, oba tijela ¢e se kretati isto-dakle,
svako tijelo ¢e do zaustavljanja preé¢i put s = 25 cm. Ukupan rad sile trenja je:

Ay = —2umgs = —0.15J.

U pocetnom trenutku mehanicka energija sistema FE; je jednaka potencijalnoj energiji
opruge, dok je krajnja mehanicka energija Fy jednaka nuli. Slijedi:

k2
Ay =By —Er =0———,

[—2A;, ] 0.3J _ _
T = P 6ON/m—0.07m—7cm.

2. Da bi se temperatura gasa promijenila za AT, gas treba da primi koli¢inu toplote:

a odavde je:

AQ = AA + AU = pAV + nC,AT.

Elementarni rad AA moze se izraziti preko promjene temperature:
2

Iz V =& ipV =nRT slijedi: p = 2£.

Promjena zapremine AV je:

a a aAT aAT

A = — — = — J—
V=ryar 7 T(T + AT) T2

gdje smo koristili aproksimaciju T(T + AT) ~ T2.

Elementarni rad je: AA = pAV = —%TZ : a:%ZT = —nRAT. Slijedi:

AQ = —nRAT + nC,AT = n(C, — R)AT.
Kako je po definiciji C = % to imamo:
Cc=C,—R.

a) Za jednoatomski idealni gas je C, = 3/2R, tj. C =
b) Za dvoatomski idealni gas je C,, = 5/2R, tj. C' = %.



3. Ozna¢imo sa P snagu koju trosi grija¢, sa t vrijeme rada grijaca, sa n stepen korisnog
dejstva grijaca i sa Q koli¢inu toplote potrebnu za zagrijavanje vode.
Tada je: Q@ =nPtiQ = mcAT = 670400J. Odavde je:

meAT
nP -

a) Kada je ukljucen jedan dio grijaca njegova snaga je P = 2500, pa je:

meAT

P ~ bomin.

11 =

Ovdje je m = pV.
b) Kada su uklju¢ena oba dijela redno, snaga koju oni razvijaju je:

_v* uv* P

T_izﬁ—*.
2R 2% 2

Slijedi: ¢, = 22T ~ 112min.
c¢) Kada su djelovi grijaca vezani paralelno, vazi:

U 2U?
2 P

. _ mcAT .
pa je: t, = P 28min.

4. Za kretanje kapljice ulja izmedju plo¢a kondenzatora vazi:
ma = mg — Fy — F),

gdje su I} i F), sila viskoznog trenja i sila potiska.
Kako je u pocetnom trenutku brzina kapljice ulja konstantna, to je njeno ubrzanje jednako
nuli, odn.

0=mg—F;, — F),.
Odavde je:

mg = F; + Fp.

Zamjenjujuéi masu kapljice ulja sa pu%r?’ﬂ, silu trenja sa F; = 67nrov i silu potiska sa
Fp = p%r37rg, iz prethodne jednacine dobijamo poluprecnik kapljice ulja:

r=4/—. (1)

Kada se na kondenzatoru uspostavi napon, kapljica se zaustavlja jer na nju djeluje elek-
tricno polje silom F, = ¢F usmjerenom navise. Primijetimo da je ovdje g naelektrisanje
kapljice ulja. Kada se kapljica ulja zaustavi, sila viskoznog trenja je nula pa vazi:

mg = F, + Fp,



tj.

mg = qE + pgV.
Kako je napon na kondenzatoru povezan sa ja¢inom njegovog elektri¢nog polja relacijom
U = E - d, to iz gornje relacije imamo:

qU

d= 21
gV (pu —p)

(2)
Koliko je naelektrisanje kapljice q7 Odgovor na ovo pitanje daje slede¢i dio zadatka.
Naime, kada kapljica ulja zahvati dvostruko jonizovani pozitivni jon iz vazduha, ona ponovo
pocinje da pada i dostize brzinu v kao u poc¢etnom trenutku. Da bi se kapljica kretala na
ovaj nacin, ona mora biti nenaelektrisana. Tada na nju tj. na njeno kretanje ne utice
elektricno polje. Tako se zakljutuje da naelektrisanje kapljice ulja u jednacini (2) iznosi
g = —2e. 1z jednacina (1) i (2) se dobija:

_ eUv29(pu—p)
Im(nu)®/2

Kada se uvrste brojne vrijednosti dobija se konacan rezultat:

d=23.26-10"m.



